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CONGRESO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

OA tiende a recuperar el IGS (Indice
Resumen Gonadosomatico) y reestablecer la espermatogénesis
tras la exposicion a E,.

Los peces, que representan una importante fuente mundial de
alimentacion, estan sufriendo el incremento de amenazas a causa de la

intensificacion de la pesca y de los contaminantes medioambientales, algunos 1.2 _A_
de los cuales actian como disruptores endocrinos (DEs). La mayor parte de ::{1] AB
estos DEs se comportan como estrégenos, es decir, interfieren con la 0.9 — T w0 2 E;"tm'
hormona femenina 17f-estradiol (E,), actuando, en la mayor parte de los 9 3;3 ‘_ﬁ__‘g' ;Ez = B E=JE2+0A
casos, por union con los receptores de estrogenos (REs), y en menor o 06 883 s00- ] [
proporcion como androgenos. En peces, la espermatogénesis esta regulada por o gji B SZ % 4of B
las hormonas sexuales esteroideas, estrogenos y andrégenos. 03 g g% oo, R AC A B A A
3 g T -

El objetivo de nuestro estudio es determinar el efecto de las hormonas g'f] . e g "’2 2B - = A_ABSC
esteroideas sexuales en la espermatogénesis en peces para lo que hemos Control E2 E2+OA Aind Adiff B SC ST
utilizado el pez cebra (Danio rerio, Hamilton 1882), considerado como modelo Grupos Experimentales Tipo de Célula Germinal
de eStUdiO, para, posteriormente, ComprObar los pOSibleS efectos de los Numero de quistes de los diferentes tipos de células germinales en el testiculo

en los ejemplares de pez cebra tras los diferentes tratamientos: ejemplares
indice gonadosomaitico de los ejemplares de pez cebra control y de los control, ejemplares tratados con E, durante 5 semanas (E,) y ejemplares

contaminantes ambientales de caracter estrogénico o androgénico sobre la

1 1 1 111 tratados con E2 durante 5 semanas (E2) y los tratados con E2 durante 5 tratados con E, durante S5 semanas y con OA durante las 2 dltimas semanas
CapaCIdad reprOdUCtlva. En el presente trab?JO hemos utilizado 3. lotes de semanas y con OA durante las iltimas 2 semanas (E2+0A). Las diferentes (E,+OA). Aind, espermatogonias A indiferenciadas; A diff, espermatogonias A
peces cebra macho sexualmente maduros: 1) ejemplares ContI'Ol, 2) ejemplares letras muestran diferencias estadisticamente significativas entre los grupos diferenciadas; B, espermatogonias B; SC, espermatocitos; ST, espermatidas.

-~ segun el test de Tukey (p < 0,05). Las diferentes letras muestran diferencias estadisticamente significativas
expuestos a 10 nM de E, en el agua del bano durante 5 semanas y 3) entre los grupos segiin el test de Tukey (p < 0,05).

ejemplares expuestos a 10 nM de E, en el agua del bano durante 3 semanas y,

B A EE 0 SE e 6% ey T R -
posteriormente, expuestos a 10 nM de E, y 100 nM de ketoandrostenediona ffigx;ﬁ’;; ég '.’\ Seay W
(OA) en el agua del bano durante las ultimas dos semanas. Los resultados ,“i - }.':.:V- .1:}}'
obtenidos indican que el E, provoca una disminucién del indice L U e L Sl
gonadosomatico (IGS) e inhibe la progresiéon de la espermatogénesis mientras e -f:,ﬁg%}‘?:j?}’“f?ﬂ pUTR
que los andrégenos aumentan el IGS y el nimero y porcentaje de los Y -.'-.,fﬁf{:gf’;ﬁ".*-“kf_.?ftg3",7,~ s ‘...;;:M,‘
diferentes tipos celulares germinales, con la excepcién de las espermatogonias & PeRe RREEhT o Ui % \ i‘"'""
A indiferenciadas, al tiempo que aumentan el nivel de expresion de genes 5y g ?50:‘.15?,‘; 3ol wws::’rf
marcadores especificos de espermatocitos, espermatidas, espermatozoides y £ Sk **m:’i:‘;_':
de células de Leydig. ..10.aM Ea*d%o.‘nﬁ:g ey

Secciones de testiculo de pez cebra tefiidas con azul de toluidina. Notense las diferencias morfologicas entre las secciones de testiculo de ejemplares de
peces cebra control (A), peces cebra tratados con E, (B) y peces cebra tratados con E, y OA (C). Aind, espermatogonias A indiferenciadas; A diff,
espermatogonias A diferenciadas; B, espermatogonias B; SC, espermatocitos; ST, espermatidas; esperma, espermatozoides. A umento x40.

El 1783-estradiol (E,) estimula la proliferacion de
espermatogonia A indiferenciada en pez cebra adulto.
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Porcentaje de espermatogonias A indiferenciadas BrdU positivas en las Porcentaje de espermatogonias A diferenciadas BrdU positivas en las
2 secciones testiculares de ejemplares de peces cebra control, tratados con E, secciones testiculares de ejemplares de peces cebra control, tratados con E,
durante 3 semanas (E,) y tratados con E, durante 5 semanas y de OA durante durante 3 semanas (E,) y tratados con E, durante 5 semanas y de OA durante
semana 1 sema na 6 las 2 1dltimas semanas (E,+OA). Aind BrdU+, espermatogonias A las 2 qltimas semanas (E,+OA). Aind BrdU+, espermatogonias A
indiferenciadas que han incorporado BrdU en su material genético y que han indiferenciadas que han incorporado BrdU en su material genético y que han
sido puestas de manifiesto mediante un suero anti-BrdU mediante una técnica sido puestas de manifiesto mediante un suero anti-BrdU mediante una técnica
E inmunocitoquimica. inmunocitoquimica.
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Secciones testiculares de ejemplares de pez cebra control, de ejemplares tratados con E, durante 3 semanas y de ejemplares tratados con E, durante 5
semanas y tratados con OA durante las 2 ultimas semanas que han sido inmunotenidas con el suero anti-BrdU. Los ejemplares han sido previamente
incubados con BrdU. Notese como el nuimero de células BrdU positivas es mayor en los ejemplares tratados con esteroides. Aumento x40.
= E2 B E2+0A
- La ketoandrostenediona (OA)
N— estimula la expresiéon de genes

marcadores de espermatocitos,
espermatidas, espermatozoides y
| e células de Leydig

2

‘c_ 099
e eoo® M FAPESP
Education and Culture . .

Lifelong Learning Programme LIFE C i C LE

Niveles Relativos de mRNA

ERASMUS Analisis de los niveles de ARNm de scp3l, shippo y insl3 en testiculo de ejemplares de pez
A\‘VP}, AQXQAV cebra tratados con E, durante 5 semanas (E,) y ejemplares tratados con E, durante 5 semanas
SIRE & ﬂ TAT y con OA durante las 2 ultimas semanas (E,+OA) mediante qRT-PCR. Los datos de expresion
UNIVERS'DAD DE 4 & é . - ) . . . ° o »
MURCIA N0 > bl == Universiteit Utrecht representan la media + SEM de muestras por triplicado. Los niveles de expresion del gen fueron
278 % A@ norm?li?ados con l.os .nivel.es de ARNm de rpsl8. La;ts diferentes letras muestran diferencias Genes estudiados
7 estadisticamente significativas entre los grupos segun el test de Tukey (p < 0,05). E1 ARNm

total se obtuvo realizando un pool con la misma cantidad de ARNm de 6 peces/grupo/tiempo.



